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Une peinture aléatoire de la turbulence des fluides

Dans une première partie de cet exposé, je rappellerai quelques propriétés universelles de la turbulence
des fluides observées dans les expériences et simulations numériques des écoulements homogènes et
isotropes. J’insisterai sur la statistique des fluctuations de la vitesse, aussi bien dans un cadre spatial
(description Eulérienne) que temporel (description Lagrangienne). Je soulignerai aussi les corrélations
subtiles entre les mouvements de rotation, repérés par le vecteur vorticité, et les taux de déformation,
quantifiés par la matrice de déformation. Je présenterai ensuite une méthode de construction (picturale)
d’un champ aléatoire capable de reproduire ces quelques faits empiriques. Cette peinture aléatoire,
inspirée des équations de Navier et Stokes, ne dépend qu’un d’un seul paramètre libre, appelé paramètre
d’intermittence, que nous montrons être relié à la fois à la non-gaussianité des fluctuations, et aux
mécanismes de transfert de l’énergie vers les petites échelles.
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